
第20卷第1期
V01．20 No．1

木材__I：业
CHlNA WOOD INDUSTRY

2006年1月
Jan．2006

霸@謦囊}j嚎馘

家具设计新理念 智能家具
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摘要：概述智能家具的概念、理论结构，总结国外智能家具的种类以及智能家具的设计原则．分析我国智能家具研发

设计等方面存在的问题，提出发展措施，并对我国智能家具的发展进行了展望。
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New Concept for Furniture Design--Intelligent Furniture

WANG Hong-liang，YU Shen

(Material Science and E“gmeefing CollNe，NortheAst Forestry University，Harbin 150040，Hellongiiang．China)

Abstract：This paper briefly outlines the concept，the theoretical structure and the industrial trend

of intelligent furniture．It a]so summarizes the general situation of intelligent furniture in foreign

countries．Moreover，it raises questions in designing our native intelligent furniture，developing

measures，and proposes prospects for development of intelligent furniture in China．
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在科技高速发展的今天，随着电子信息技术与家

具设计的融合，出现了智能家具产品新理念和智能家

居的新概念。所谓智能家具，是采用现代数字信息处

理通讯技术，将各种不同类型的信号进行实时采集，

由控制器对所采集的信号按预定程序进行记录、逻辑

判断、反馈等处理，并将处理信息及时上报至信息管

理平台，可对使用者的需求做出自动反映的家具。智

能家具是传统家具与智能化技术相结合的产物，与传

统家具相比，更加具有人性化特征，将是家具行业的

一个新的经济增长点。

1智能家具理论结构与产业链

自动化在经历了机械自动化、电子电器自动化、

计算机自动化的发展历程后，现在正向着智能自动化

的方向大步迈进1“。图1所示为智能家具的理论结

构示意图，从宏观上反映智能家具的总体设计和工作

流程规划。图2所示为智能家具的产业链模式，是智
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能家具产品的重要组成部分。
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图1智能家具理论结构

Fig．1 Theoretical structure of intelligent furniture

图2智能家具产业链示意图

Fi辱2 Sketch map of the chain for the intelligent

furniture industry
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2智能家具常见种类与设计通则

智能家具是未来家具的～种发展趋势，虽然目前

尚处于概念设计和实验开发阶段，但已表现冉强劲的

发展势头。

2．1智能家具常见种类

智能家具的形式较为单一，其新颖之处在于运用

高新技术进行功能改进，如通过置入机械传动、传感

器、控制电路、单片机和嵌入式电子计算机等器件，使

家具具备一定的柔性和通汛功能。美国的智能家具

偏重于豪华，比较追求舒适和享受；日本的智能家具

在空问协调和能源节约方面做了许多尝试；而德国的

智能家具则着重于专项功能的开发，将传统家具的具

体功能通过智能化技术进行延伸。在国外，智能家具

常见3种类型。

1)智能化办公家具。其开发与设计主要针对传

统办公家具的弊端进行高新技术置换，力求给办公者

创造舒适、便捷的工作空间。近年办公楼的发展显

示，开放办公室、单人办公室甚至组合办公空间等具

有一面结构的办公室，已不能适应未来发展的需

求一⋯。根据这一状况，开发形式灵活多变的家具成为

智能办公家具的设计主流。通过各种信息技术将各

个家具连接成一个统一整体，从而辅助提高办公效

率。例如智能文件柜，只需将贮存家具中的文件进行

编码，存拿取时输入相应的按键，文件便可以自动取

出。又如智能办公桌可将办公环境调控、多媒体控

制、监控系统等功能集于一体。

2)智能化民用家具。智能化民用家具的设计开

发往往侧重于专项功能的开发。如爱尔兰的

Lancaster大学与德国、瑞典及芬兰的大学合作开发

的一系列智能家具，包括可以开肩电视机、会说欢迎

词的沙发，在负荷过重时能做出投诉的智能书架，在

药物过期时可发m警告提示的智能药品柜等，充分体

现了高新技术与艺术的完美结合。

3)智能化公共家具。智能化公共家具主要用于

公共空间，如火车站、银行、交易大厅等，其开发与设

计除了遵循一般美学原则外，还注意到特殊人群的需

要，特别是无障碍设计在智能家具中的开发与运用。

2．2智能家具设计通则

现代设计密切地随着时代变化而变化。科学技

术的发展、社会的进步及商品经济的成熟，都给设计

打上鲜明的时代烙印。但智能家具作为一种工业产

品，必须遵循以下原则。

1)功能性原则。功能性是家具设计的核心，是

对技术系统或产品所完成任务的抽象描述，反映产品
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所具有的特定用途与各种特性。“功能第一”的现代

设计理念注入了人体健康因素的内涵，即除了应用人

体工程学原理，满足人与物的生理关系外，还应更加

重视人与物的本质关系，满足人的某种心理需求和功

能需求”o。设计者应追求产品功能的最佳实现，具有

创新观念，敢于打破传统的思维定势，善于发现顾客

的潜存要求，将关注的焦点集中在当前和未来行业的

产品功能所在，以及功能转移的方向和速度上，以设

训‘出适合市场需求的家具产品。

2)美观性原则。家具作为室内空间物质性陈设

的主体，应兼具功能性和美观性。在对智能家具进行

造型结构设计时，要考虑印刷电路板(PCB)、传感器

以及其他多种电子元件和机械传动等装置的布置、走

线布局等。此外，还要考虑智能家具的特殊功能性。

某些智能家具具有三维尺寸随时问而变化的特点，其

设计应是包含时间参数在内的四维设计“j。如通过

传感器调节桌面倾斜度、具有桌面自动折叠功能的桌

子；随着时间、温度和湿度的变化来调节舒适性的卧

室家具；及自动改变储存环境的储存类家具等，空问

或时间等变量都可能影响家具的造型和形态。

3)人性化原则。家具设计中的人性化原则包含

生理与心理两大因素”J，不能偏离人性化原则而一昧

追求功能性。既要考虑人的生理要素，如人在不同环

境下的体温、肌肉疲劳程度以及体表压力分布等，还

要考虑人的心理要素，包括人的心理效应、审美观、价

值观等，从而借助高科技，使智能家具达到与人类的

协调统一。

4)方便性原则。为了便于消费者对智能家具产

品的正确认知与使用，在设计时必须考虑方便性原

则。可运用人机工程学、界面设计等技术美学知识，

实现人与家具的“和谐对话”。同时要注意产品的针

对性，例如公共空间的智能家具应简单、易于使用，为

儿童设计的学习类家具可以实现高度调节，并符合儿

童的心理和使用习惯一⋯。

5)安全性原则。智能家具大量应用精密器件、

电路电器和机械运动机构等，在开发设计时要充分考

虑使用的安全性。线路布置以及控制电路应在额定

电压范围内，具备良好的绝缘功能，必须有散热以及

漏电保护等装置oj。此外，还要考虑到家具的活动功

能不影响智能系统的止常运行，以及二者之间的互融

性和协调性。

6)耐用性原则。智能家具的耐用性主要指其使

用寿命及适应不同对象的能力。机械传动机构的磨

损、电路腐蚀以及电路板老化等问题，都会影响智能
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家具的使用寿命，可借鉴机电工业产品的设计经验，

增强智能家具的耐用性。

7)经济性原则。与传统的家具相比，由于智能

家具增加了智能化系统，其研发和加上制造的费用必

然增高，因此，设计者和生产者要优化配置生产要素，

从而降低智能家具的产品成本。

3我国智能家具的发展问题及措施

3．1存在问题

我国家具业从20世纪80年代迅速崛起，经历了

高速成长和规模扩张的10年，又在90年代经历了对

质量、功能、环保等多方面的精细打磨阶段，已成为世

界家具生产人国。然而智能家具在我国尚处r萌芽

阶段，其概念和产品还没有被业界和大众熟悉，在研

发、设计以及生产等方面存在着很多难题。

1)设计创新能力差。我国家具业以中小企业居

多．大多数企业对家具设计缺乏前瞻性与白主创新能

力。同时，由于知识产权的保护不力，许多设计人员

缺乏创造积极性”J。再加上智能家具的开发设计费

用高、难度大，研发风险较大，导致大多数企业对智能

家具的研发与设计重视不够，投入不足，所以创新能

力较弱。

2)工业基础薄弱。智能家具的智能化系统，如

传感器、语音识别系统、减速器以及其他特殊连接件

等，对加工质量和安全性的要求严格，价格昂贵；且部

分元件依赖进1：3，购买不便，也是影响我国智能家具

在相当一段时间内仍处1：概念设计阶段，而难以具体

实施的原因之一。

3)加工工艺水平低。我国家具企、Ip整体加工丁

艺水平尚待提高，企业管理粗放，生产效率低，存在着

拼凑现象，不能满足智能家具高aNT精确与优良加工

工艺的要求。

4)市场开发与宣传力度不够。智能家具在功能

上引领r一场创新潮流，然而在我国市场还没有达到

批量投放的程度，这不仅与企业和设计开发者的市场

开发与宣传力度不够有关，同时也与消费群体的知识

结构、整体水平和经济消费能力相关，因此，对智能家

具要不断细化市场，紧紧围绕消费者的实际需求进行

设计与开发。

3．2发展措施

智能家具作为一个仓4新事物，短期内还不会出现

一拥而上的局面，为了让家具业百花齐放，每一个企

业及其开发设计者都应该有明确的发展规划与步署。

1)选择合理的设计突破口。合理选择突破口，

不仅仅是智能家具设计成功的关键，也会对企业未来

发展产牛影响。要针对我同市场需求，结合企业现

状，理性进行产品的设计与开发，如利用当前高校教

育基础设施投资加大的时机，设计开发适合广大学生

群体的智能家具。还可通过问卷调查，收集传统形式

家具的弊端信息，运用高新技术解决矛盾，寻求智能

家具设计的突破口。

2)注重高新技术。智能家具属于高新技术产

品，其研发与制造要融合电子、机械、人工智能等领域

的高新技术，因此智能家具设计者要具有远见卓识，

不仅要关注家具产晶的发展趋势，还应了解相关产业

的技术发展动向，运用高新技术成果，开发出结构和

功能适合市场需要的产品。

3)加强基础建设。企业要敢于打破传统家具设

计和牛产的管理模式，加大经济投入，注重引进高素

质人才，尤其是产品没计、机械电子、自动控制、人工

智能等领域的人才和经验丰富的工艺师，注重研发部

门的实力建设，同时加强与高科技公司的合作，进行

跨领域的优化、整合和重组，打造家具巨型企业，创造

智能家具品牌。

4我国智能家具发展展望

随着人类科技的发展，智能家具将成为中国乃至

全球家具行业发展的必然趋势。2005年在深圳举行

的国际家具展览会上，我国某家具企业首次推出了一

系列智能家具，市场反响强烈。据该企业负责人介

绍，为构建信息管理和开发平台，={?==业平均每年投入

700多万元研发经费，已经获得600多项国家专利，

这在目前我国家具领域是绝无仪有的。在未来的时

问里，智能家具将从无到有，从小到火，发展成为一个

颇具规模的独立产业。
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